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1. INTRODUCAO

O objeto em questdo é a nova Sede das Promotorias de Justica do
municipio de Ribeirdo das Neves, situado na Rua Vera Lucia de Oliveira Andrade,

s/n, bairro Vila Esplanada.

1.1. Objetivo

Esta especificacéo tem por objetivo indicar as Diretrizes Basicas que serao

adotadas na elaboracao do Projeto Executivo de Terraplenagem.

1.2. Normas Aplicaveis

Para a adequada execucao dos servicos deverao ser consultadas as normas

abaixo relacionadas no que for aplicavel.

NBR 6484 - Execucao de sondagens para simples reconhecimento dos solos

NBR 5681 - Controle tecnolégico da execucao de aterros em obras de edificacoes
DNIT 104/2009 -ES - Terraplenagem - Servigos preliminares

DNIT 106/2009 -ES - Terraplenagem - Cortes

DNIT 108/2009 -ES - Terraplenagem - Aterros

2. TERRAPLENAGEM

Consiste na etapa de preparacao do terreno, envolvendo os trabalhos de
retrada de materiais indesejados, nivelamento, drenagens provisérias preparam e

manutencao de acessos e implantacao dos platés de projeto.

A terraplenagem sera executada por empresa habiltada e devidamente

licenciada, contemplando as atividades de limpeza do terreno, corte e aterro.

O projeto prevé a implantacado de 07 platés (+1 platd de jardim) conforme

indicacdes em planta.
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MEMORIA DE CALCULO - MOVIMENTO DE TERRA
ATERRO CORTE

secdes area 12 area 22 é_rea distancia volume secdes area 12 area 22 é_rea distancia volume

secdo (m?) |secdo (m?) [média (m?3) (m) (m3) secdo (m?) |[secdo(m?) |média (m?) (m) (m3)

A-B 0,0000 0,6113 0,31 10,00 3,06 A-B 0,0000 210,3741 105,19 10,00 1.051,87
B-C 0,6113 0,0000 0,31 10,00 3,06 B-C 210,3741 260,5393 235,46 10,00 2.354,57
cD 0,0000 0,0000 0,00 10,00 0,00 cD 260,5393 249,8418 255,19 10,00 2.551,91
D-E 0,0000 0,0000 0,00 10,00 0,00 D-E 249,8418 119,9724 184,91 10,00 1.849,07
EF 0,0000 0,0000 0,00 10,00 0,00 EF 119,9724 49,2807 84,63 10,00 846,27
F-G 0,0000 0,0000 0,00 10,00 0,00 F-G 49,2807 2,0638 25,67 10,00 256,72
VOLUME ATERRO (m?) 6,1130 VOLUME CORTE (m?)  8.910,4020

VOLUME ATERRO (m3) com fator compactagéo 10%: 6,72 VOLUME CORTE (utilizado para realizar o ATERRO) (m?3) 6,72
VOLUME CORTE RESTANTE (m? 8.903,6777
VOLUME CORTE (m3) com fator empolamento 30%: 11.574,78

| Diferenca entre corte e aterro (m3) :  11.574,78

| BOTA FORA

I Numero de viagens (caminhdo 6m3): 1929 I

3. SERVICOS PRELIMINARES

A limpeza e a remocao da camada superficial serao feitas nos limites da area do
empreendimento e consistem na completa retrada da vegetacao rasteira,

arbustos e arvores.

Os servicos serdo liberados para a etapa seguinte apds a constatacao da
inexisténcia de materiais organicos e solos com raizes na area trabalhada. Esse

material deve ser considerado inservivel e destinado a bota-fora apropriado.

A superficie do subleito da area de intervencao devera ser regularizada de modo

que assuma a

forma determinada pela secao transversal e demais elementos de projeto.

3.1 Corte

Foi prevista a execucao de cortes no terreno para conformacao das areas nos
niveis requeridos. Nestas areas, deverao ser previstas uma camada de no minimo

0,20 (vinte centimetros), abaixo do nivel projetado, isenta de tocos ou raizes, para

execucao dos servicos de fundacoes e estruturas de base.
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Deverao ser previstas escavacoes abaixo das cotas dos platds de corte quando

for constatada,
através de perfis geotécnicos ou visualmente, a presenca de material
inadequado para suporte

das cargas atuantes sobre os pavimentos.

Deverao ser levantadas e estudadas as interferéncias das escavacfes com as
redes existentes na area (agua, esgoto, elétrica, gas, etc.) antes de comecar 0s
servicos e informadas a fiscalizacao para tomar as devidas providencias.

Sera executada com o uso de equipamentos adequados, que possibilitem a
execucao simultanea de cortes e aterros, tais como, tratores conjugados a
carregadores frontais, retroescavadeira, escavadeira de lanca, caminhdes

basculantes.

O material de escavacao nao podera ser disposto proximo da crista de taludes, o
mesmo devera ser transportado até bota-fora ou até area de estocagem definida

de forma a evitar risco de instabilidade dos mesmos.

O desenvolvimento da operacao de terraplenagem se processara sob a previsao
da utlizacdo adequada ou rejeicao dos materiais extraidos. Assim serao
transportados para a constituicao de aterros, os materiais que pela classificacao e
caracterizacdo efetuada nos cortes, sejam compativeis com as especificacdes

da execucao de aterros.

3.2 Aterro

A superficie a ser aterrada, devera ser previamente escarificada até uma
profundidade de 15,0 cm para garantir a aderéncia do corpo do aterro ao

terreno natural e a homogeneidade do mesmo.

O lancamento das primeiras camadas de aterro devera ser aprovado pela

fiscalizacdo apos inspecao da camada de apoio. Nao deverao ser lancados
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aterros sobre solos organicos moles (turfosos ou néao) terrenos encharcados (c/

agua livre), lixo, etc.

Os aterros serdo lancados e compactados em camadas com espessura maxima
de 20 cm, medida antes da compactacao. As camadas de aterro deverao atingir

um grau de compactacao superior a 95% do ensaio P.N.

O material proveniente das areas de corte podera ser aproveitado, desde que
apresente caracteristicas uniformes e qualidade adequada conforme norma

técnica.

A compactacdo do material em areas confinadas devera ser cuidadosa,
utlizando equipamentos de pequeno porte de forma a garantr a
homogeneidade do corpo de aterro.

Devera ser garantido um caimento adequado dos platdés para promover a

drenagem superficial durante a execucao da terraplenagem.

3.3 Metodologia de execucao da estrutura e terraplenagem

Para as contencdes na projecao da edificacao (neste caso as paredes/cortinas),
elas deverao ser executadas juntamente com a estrutura, visto que seu
funcionamento correto estd baseado na utlizacdo da rigidez do conjunto

estrutural (vigas, pilares e lajes).

Neste caso, recomendo que durante a terraplenagem sejam feitos taludes nesta
regido, com inclinacdo de 1/1. Apds a concretagem e cura dos elementos
estruturais, devera ser feita a impermeabilizagcdo/drenagem destas contencdes e

posterior reaterro.
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Para as contencdes externas (muros de arrimo), eles podem ser executados em

momentos distintos em relacdo a edificacdo do prédio, uma vez que nao terao

ligagao entre eles.

Aqui também se recomenda que sejam feitos taludes durante a terraplenagem
para a execugao destes arrimos de forma ininterrupta, sem a necessidade de

bermas.

No caso da execucao de taludes na proporcao de 1/1 que extrapolem o limite

da divisa do terreno em sua conformacéo, proceder da seguinte forma:

Executar as contencOes de maneira intercalada, com o uso de bermas para
garantir a estabilidade do terreno e seguranca dos trabalhadores. A metodologia
prevé a escavacao de trechos em planta com largura de 1 metro, preservando 0s

proximos 2 metros sem escavar e voltando a escavar o proximo 1 metro.

ApoOs a escavacao do volume de terra, protege-se a area escavada com
escoramento provisorio e inicia-se os trabalhos de colocacao das formas e das
armacoes. As concretagens também sao feitas de forma alternada, assim como

na escavacao.

Os proximos trechos vizinhos podem ser escavados (de forma alternada) assim
gue os primeiros trechos concretados atingirem a resisténcia para a retirada das
formas e garantir a estabilidade da contencéao. Depois de concluida a segunda
fase de escavacéao, inicia-se novamente o processo de colocacao das formas e
das armacodes, lembrando que deve haver a ligacdo através dos trechos
subsequentes através das "esperas’ de armacdes previamente locadas nos

primeiros trechos.

Este processo prossegue até que todos os trechos sejam executados.
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3.4 Ensaios de estabilidade geotécnica

Os ensaios de caracterizacao estrutural do solo, bem como o projeto geotécnico
serdo realizados ap6s a conformacéao final do terreno, com o intuito de confirmar

a estabilidade geotécnica dos macicos e platds existentes previstos no projeto de

terraplenagem.

O grau de compactacao do aterro devera ser superior a 95% para o trafego de

veiculos e apoio das lajes/pisos de concreto.

Devem ser realizados ensaios para conferéncia se o aterro foi realizado dentro do
grau de compactacao solicitado através do ensaio de Proctor em laboboratério,
de acordo com a NBR 7182, (para obtencdo da curva de compactacao e a
partir dela, os valores de massa especifica aparente seca maxima e o teor de
umidade o6timo do solo), NBR 7185 (a fim de verificar para cada camada
compactada o peso especifico aparente seco do solo) e a DNER-ME 053 (para

obtencao do teor de umidade).

Arqg. Rodrigo Malheiros Cerqueira - CAU A40925-1
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ANEXO 01 — CONSULTORIA GEOTECNICA

DIVISOLO SOLUCOES GEOTECNICAS

ESPECIFICACAO TECNICA

ESPECIFICACAO TECNICA PARA INVESTIGAGAO GEOTECNICA DE TALUDE
DA OBRA DA PROMOTORIA DE JUSTICA DE RIBEIRAO DAS NEVES, DO
MINISTERIO PUBLICO DE MINAS GERAIS
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1. OBJETIVO

Este documento tem por objetivo definir e orientar os métodos e critérios de execucao da
investigacdo geotécnica, bem como, apresentagdo dos resultados obtidos.

2. DEFINICAO

A investigagao geotécnica tem por definicdo o estudo das caracteristicas fisicas, hidraulicas e
mecanicas. Bem como seu comportamento diante as intervencées pretendidas. Este estudo
tem por finalidade subsidiar uma analise coesa das condi¢des geotécnicas de campo e
viabilidade das intervencdes pretendidas.

Esta espeficicacdo se dirige diretamente para o empreendimento da Promotoria de Justica de
Ribeirdo das Neves, do Ministério Pablico de Minas Gerais.

3. AMOSTRAGEM

A investigacdo devera obedecer uma cadeia de estudo, afim de evitar resultados incoerentes
e/ou adotar sistemas imprecisos. Logo, esta devera ser divida em duas etapas, sendo elas,
Investigacdo de Campo e Investigacao de Laboratorio.

Os estudos de campo visam levantar as informag6es mais precisas da situacao atual. Nao menos
importante, também detectar possiveis variacdes e/ou anomalias.

Os estudos de laboratorio tem por objetivo estudar o comportamento do solo ou rocha presente
na area estudada, afim de apresentar valores que subsidiem o estudo de estabilidade do talude

do local, devido a implantacdo de um empreendimento.

3.1. Investigagéo de campo

As investigacOes de campo se subdividem em 2 etapas, sendo a primeira etapa, as sondagens
(simples reconhecimento ou rotativa) e, posteriormente, a abertura de po¢o de investigacao

com coleta de amostra indeformada.
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A sondagem de simples reconhecimento devem ser dispostas de forma a possibilitarem a
determinac&o do perfil estratigréfico do local, possibilitando assim, representar as camadas
e seus mergulhos em relacéo ao talude (favoravel ou desfavoravel).

Com o relatério de sondagem, se determina qual o(s) pior(es) estratos, determinando a
coleta de amostra indeformada (bloco) nesse(s) estrato(s).

A coleta desses blocos devem ser feitas por meio de abertura de pogo de inspecdo (escorado
se necessario), com medidas de 30x30x30 cm. O bloco deverd ser TOTALMENTE
PARAFINADO, devendo inclusive fazer uso do “fil6””. O acondicionado devera ser feito
em caixa de madeira, forrando com serragem nos seis lados da caixa. A amostra devera ser
transportada cuidadosamente até o laboratdrio, afim de evitar abalos. IMPORTANTE: O
BLOCO E CAIXA DE TRANSPORTE DEVERAO TER SEU TOPO
INDENTIFICADOS.

Parte do material escavado do entorno do bloco (aproximadamente 5 quilos), devem ser
coletado para ensaios de caracterizacéo.

Toda e qualquer amostra coletada em campo devera ser identificada com cliente, ponto de

coleta e profundidade.

3.2. Investigacao de laboratorio

No material coletado no entorno do bloco devera realizar os ensaios de caracterizacéo fisica,
granulometria com sedimentacdo, massa especifica dos grao, limite de liquidez e limite de
plasticidade.

No bloco devera ser realizado o ensaio de umidade natural, densidade natural e triaxial.

4. ENSAIOS GEOTECNICOS

A seguir, estdo relacionados os métodos que devem ser empregados na execugdo dos ensaios
geotécnicos:
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4.1. Amostra deformada (entorno do bloco)

Os ensaios devem obdecer ndo sé os procedimentos das Normas Brasileiras, mas também, os
equipamentos necessarios ao Processo.

NBR 6457 - Preparacdo de amostras de solo para ensaio de compactacéo e ensaios de
caracterizacao;

NBR 6508 - Determinacao da massa especifica, graos de solo que passam na peneira de
4,8mm;

NBR 6459 - Determinagdo do limite de liquidez dos solos;

NBR 7180 - Determinacao do limite de plasticidade;

NBR 7181 - Analise granulométrica de solos.

4.2. Amostra indeformada (bloco)

A determinacdo da umidade natural do solo devera ser feita imediatamente apds a abertura da
protecdo impermeabilizante do bloco (parafina).

Se aberto, 0 bloco ndo devera nunca ser exposto ao sol, altas temperaturas ou umidades, e, ao
término do manuseio, devera ser imediatamente fechado com parafina e instalado em camara

Umida.

A determinacdo do peso especifico natural do solo deve ser feita por meio de cravagéo de

pequenos cilindros e/ou pelo processo convencional da balanga hidrostatica.

O ensaio triaxial devera ser realizado em 3 (trés) corpos de prova, com as tensdes confinantes
de 25, 50 e 100 kPa, todos na condicdo saturada (Skempton > 0,94), com leituras de

poropressdo. Esse ensaio € denomindado como CIU ou R/sat.
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5. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Todos resultados deverdo ser agrupados em um unico volume, identificado por
INVESTIGACAO GEOTECNICA, com todas as informagdes de campo e laboratdrio.

Em hipdtese alguma serd permitido apresentacdo de ensaios com unidades diferentes as
determinadas pelas Normas Técnicas.

A apresentacdo dos resultados devem ser balizados pelas Normas Técnicas, ficando obrigatorio
a apresentacdo de valores e graficos, conforme indicado.

Para o0 ensaio TRIAXIAL, os resultados devem ser apresentados por meio de numeros e
graficos, apresentando dados iniciais e finais dos cp’s e resultados dos ensaios de adensamento

e ruptura. Ainda, poderéo ser sugeridos valores de Coeséo e Angulo de Atrito.
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